2024年度广西科学技术奖推荐项目公示表

	成果名称
	太赫兹波主动调控及其传感应用研究

	拟推荐单位
	桂林市人民政府

	完成人姓名、职称、从事专业（按顺序填写）
	胡放荣，教授，仪器科学与技术；徐新龙，教授，光学；覃斌毅，电子信息；

李光元，光学工程；林上君，仪器科学与技术；罗小青，光学工程；

江明珠，仪器科学与技术；张隆辉，仪器科学与技术。

	代表性论文专著目录
	[1] Fangrong Hu, He Wang, Xiaowen Zhang, Xinlong Xu, Wenying Jiang, Qi Rong, Shuai Zhao, Mingzhu Jiang, Wentao Zhang, Jiaguang Han. Electrically Triggered Tunable Terahertz Band-Pass Filter Based on VO2 Hybrid Metamaterial. IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics. 2019, 25(3): 4700207. 

[2] Xiaoxiang Dong, Xiaoqing Luo, Yixuan Zhou, Yuanfu Lu, Fangrong Hu, Xinlong Xu, Guangyuan Li, Switchable broadband and wide-angular terahertz asymmetric transmission based on a hybrid metal-VO2 metasurface. Optics Express. 2020, 28(21): 30675-3068.

[3] Xiaoqing Luo,Fangrong Hu, Guangyuan Li, Dynamically reversible and strong circular dichroism based on Babinet-invertible chiral metasurfaces. Optics Letters. 2021, 46: 1309-1312.
[4] Fangrong Hu, Ningning Xu, Weiming Wang, Yue’e Wang, Wentao Zhang, Jiaguang Han, and Weili Zhang, A dynamically tunable terahertz metamaterial absorber based on an electrostatic MEMS actuator and electrical dipole resonator array. Journal of Micromechanics and Microengineering. 2016, 26: 025006.
[5] Yuanyuan Li, Xieyu Chen, Fangrong Hu, Dongxia Li, Huan Teng, Qi Rong,  Wentao Zhang, Jiaguang Han, Huasheng Liang. Four resonators based high sensitive terahertz metamaterial biosensor used for measuring concentration of protein. Journal of Physics D-Applied Physics. 2019, 52: 095105.

[6] Shangjun Lin, Xinlong Xu, Fangrong Hu, Zhencheng Chen, Yuanli Wang, Longhui Zhang, Zhenyun Peng, Dongxia Li, Lizhen Zeng, Ying Chen, and Zhiyou Wang. Using Antibody Modified Terahertz Metamaterial Biosensor to Detect Concentration of Carcinoembryonic Antigen. IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics. 2021, 27: 6900207.

[7]Qingpeng Zeng, Wentao Liu, Shangjun Lin, Zhencheng Chen, Lizeng Zeng, Fangrong Hu. Aptamer HB5 modified terahertz metasurface biosensor used for specific detection of HER2. Sensors and Actuators: B. Chemical. 2022, 355: 131337. 

[8] Qin Binyi; Li Zhi; Hu Fangrong; Hu Cong; Chen Tao; Zhang Huo; Zhao Yonghong. Highly Sensitive Detection of Carbendazim by Using Terahertz Time-Domain Spectroscopy Combined With Metamaterial. IEEE Transactions on Terahertz Science and Technology. 2018, 8: 149-154. 

	曾经获重要奖项情况

（仅申报最高奖填写）
	无需填写。

	主要知识产权和标准规范等目录或科普作品目录（仅限申报技术发明奖、科学技术进步奖、科学技术合作奖、企业科技创新奖填写）
	无需填写。

	完成单位
	桂林电子科技大学，西北大学，玉林师范学院，中国科学院深圳先进技术研究院

	成果简介、个人简介（仅限申报最高奖、青杰奖填写）（2000字以内，客观描述）
	太赫兹波，是电磁波谱中频率位于微波与红外线之间的电磁波。太赫兹技术被评为“改变未来世界的十大技术”之一，是当今世界许多国家激烈竞争的前沿技术，未来6G通信也将进入太赫兹频段。但是新型、高性能太赫兹波主动调控器件的缺乏，成为当前制约太赫兹技术发展的主要瓶颈。本项目以太赫兹波主动调控器件的机理与高灵敏度太赫兹传感器构建方法为关键科学问题，围绕太赫兹波幅值调控、非对称传输、圆二色性、吸收率控制以及太赫兹吸波体的传感应用等开展了深入研究，主要科学发现点包括：

（1）提出利用二氧化钒（VO2）-金属复合超表面构建太赫兹波动态调控器件的方法，实现对太赫兹带通滤波器、非对称传输器和圆二色性器件的动态调控；

（2）提出并实验验证了微机电系统（MEMS）超材料调控太赫兹波吸收频率和吸收率的方法，发现了MEMS结构表面倾斜对吸收频率和吸收率的调控规律，实现了对吸收频率和吸收率的同时动态调控；

（3）提出用谐振吸收原理构建高Q值、高灵敏度太赫兹传感器的方法，并将其应用于检测蛋白质浓度、肺癌标记物和痕量农药残留，为肺癌早期诊断和食品安全检测提供新方法和新技术。

本项目取得了多项在国际上有重要影响的原创性成果，8篇代表性论文在顶级期刊《Sensors and actuators B: chemical》、《Optics Letters》、《Optics Express》等高水平期刊发表，其中1篇论文被选为突出论文（Highlight paper），被美国加州大学San Diego分校、波士顿大学、新加坡国立大学、澳大利亚国立大学、英国华威大学、韩国国立大学、瑞典皇家研究院、天津大学等世界著名大学和科研机构的同行多次正面引用，并受到澳大利亚技术科学与工程院院士Wang Chunhui教授和中国科学院庄松林院士、姚建铨院士等专家的高度评价。8篇代表性论文在SCI-E中被引334次，他引308次。
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